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Materialy konstrukcyjne do reaktorow termojadrowych
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Ciagly wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng ludzkosci wymusza poszukiwanie
tanszych, niskoemisyjnych i niezawodnych Zrddet energii. Obecnie uwaza si¢, ze rozwigzanie
stanowi¢ moze energetyka jadrowa. Jej rozwoj i prace nad przysziosciowymi reaktorami IV
generacji i reaktorami termojadrowymi s3 wyzwaniem zaro6wno z punktu widzenia
konstrukcyjnego jak i materialowego. Reaktory termojadrowe konstruowane sg w oparciu o
wysoce energetycznie wydajng rekcje syntezy jadrowej lekkich pierwiastkow izotopéw wodoru:
deuteru i trytu. W wyniku reakcji syntezy produkowane jest jadro helu o energii kinetycznej 3.5
MeV i neutron o energii kinetycznej 14.1 MeV. Ze wzgledu na brak tadunku neutron z fatwoscia
moze wydosta¢ si¢ z plazmy, powodujac uszkodzenia w otaczajacych materiatach. Energia
kinetyczna neutronéw jest zamieniana w otaczajgcych Scianach na ciepto. Neutrony moga by¢ tez
uzyte do produkcji trytu, dzigki czemu przyszte -elektrownie termojadrowe beda
samowystarczalne, generujac podczas swojej pracy potrzebne paliwo - tryt. Oczekuje sie, ze ich
wydajnos¢ bedzie znacznie wyzsza niz obecnych reaktorow opartych o rozszczepienie jadra
atomowego. Przewiduje si¢, ze synteza jagdrowa jest rozwigzaniem problemow energetycznych
Swiata 1 umozliwi wytwarzanie energii bez emisji szkodliwych zanieczyszczen do srodowiska. Z
powyzszych wzgledow, materiaty konstrukcyjne reaktoréw s3 intensywne badane. Nowe
rozwigzania w zakresie budowy reaktoréw wymuszaja od nich niezawodng prace W warunkach
ekstremalnej radiacji i wysokich temperaturach. Sktad elementarny, z ktérych wytworzone sa te
materialy limitowany jest do pierwiastkow ktore w mozliwie niewielkim stopniu ulegaja
przemianom jadrowym na skutek oddziatywania z neutronami. Obecnie, najczestszym sposobem
podwyzszenia odpornosci na promieniowanie jonizujace jest modyfikacja wielkosci ziaren, a
doktadniej nanokrystalizacja. Granice ziaren i faz stanowig naturalne miejsca rekombinacji i
usuwania defektow wytworzonych na skutek oddzialywania z promieniowaniem. Podczas
prezentacji omowione zostang podstawowe kryteria stawiane materialom przeznaczonym do
reaktorow termojadrowych oraz wptyw wielko$ci ziaren i struktury materiatow na ich odpornos¢
radiacyjng. Przedstawiony zostanie rowniez aspekt prowadzenia badan nad takimi materiatami
przy zastgpieniu naswietlania neutronami poprzez implantacje jondw.



